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Twierdzenie o antyokresowych oscylacjach LaSalla

1. Wprowadzenie

Rozwazaliémy réwnanie postaci

' = f(t,x), (1)
gdzie f jest funkcja ciagla oraz spelnia warunek

2. Twierdzenia
Udowodnili$my twierdzenia:

Twierdzenie 1. Jezeli réwnanie (1), gdzie prawa strona spelnia warunek (2), ma rozwigzanie xo(t)
okreslone na przedziale [0,4+00) oraz istnieje nieujemna funkcja «(t) taka, Ze lim, 1o a(t) =0
oraz dla dowolnych dwéch rozwigzar x(t),y(t) zachodzi

|lz(t) — y(t)] < a(t)]z(0) — y(0)]
dla t > 0, wtedy réwnanie (1) posiada T-antyokresowe rozwigzanie.

Twierdzenie 2. Zaldimy, ze f posiada wlasno$é monotoniczno$é Kamke’go (tzn. dla dowolnych
r,y R  jesliz; <y; dlaj=1,...,nix; =y; to fi(t,x) < fi(t,y)).
Zalézimy dodatkowo, ze istniejq funkcje o, 3 : [0, T] — R™ klasy C! takie, ze

(H1) B3>0, a = =0, B(T) < (0),

(H2) o < f(t,a) oraz 8" = f(t, ).

Wtedy réwnanie (1) ma T-antyokresowe rowzwigzanie x,(t) takie, Ze
a<z, <p

Uwaga 1. W dowodzie Twierdzenie 2 wykorzystalismy Twierdzenie 1.

3. Przyklad

Réwnanie postaci
o' = a3 + sin(t)
ma dokladnie jedno w-antyokresowe rozwiazanie, co wynika z tezy Twierdzenia 2, przyjmujac

a(t) = =2 (8(t) = 2).
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