Michat Marek

Stabilnos¢ i baseny przyciggania powierzchni
niezmienniczych

Na seminarium prezentowalem wyniki zawarte w pracy: “Stability and basins o
attraction of invariant surfaces” autrostwa: Ruben Diaz-Sierra, Annibal Figueiredo,
Tarcisio M. Rocha Filho.

1.Problem

RozwazaliSmy réwnanie w postaci quasi-wielomianowe;j:

m n
. By
xi:xig Ainka,z:l,...,n
k=1

j=1

gdzie kropka oznacza rozniczkowanie po czasie, a A i B sg rzeczywistymi macierzami
prostokatnymi.

2.Definicje

a) Posta¢ skojarzona z naszym réwnaniem:

Ui:UiZMilUla Uj:Hl’kBjk, jzl,...,m
=1 k=1
gdzie M=BA

b) Oznaczamy: W- dziedzina, na ktorej jest okreslony uktad z pkt. a); Up-warunek
poczatkowy; U(Uy, t)-rozwiazanie a); S C W-powierzchnia niezmiennicza; R- dowolny
pierscien funkcji gtadkich okreslonych na W; D y-operator skojarzony z uktadem a)

c) Dla S ¢ Wil C R definiujemy zbiory:
Is={fe€eR: f(5)=0}-ideal
S;={UeW: f(U)=0,Vf € I}-powierzchnia

3. Twierdzenia

Udowodnili$émy nastepujace twierdzenia:

Twierdzenie 1. Rozwazimy system z puknktu a) i pierscien R taki, e Dy(R) C R:
o Jesli 31 C R taki, ze [ = (I1,...,1,) oraz Dy(I) C I,S; #0
Wtedy Sy jest niezmienniczg powierzchnig uktadu a)
o Jesli S jest niezmienniczg powierzchnia a) wtedy Dy (Is) C Ig

Twierdzenie 2. Rozwazmy pierscien zamknigty wzdledem Dyy. -
Jesli niezmiennicza powierzchnia S uktadu a) jest taka, Ze Ig # {0} oraz S C Si, i Ig
jest skoniczenie generowany, wtedy S C S, jest takze niezmienniczq powierzchniq a)



Twierdzenie 3 (Nierownos$¢ Wazewskiego). Rozwazmy nieautonomiczny liniowy ukltad
W Postaci macierzowey:

I=L(t)I
gdzie L(t) jest ciggla wzgledem t oraz niech H bedzie macierzq hermitowskq:
1
H(t) = S(L() + L7 (1)

Oznaczmy przez A(t), A(t) odpowiednio najmniejszq i najwiekszq warto$é wlasng
macierzy H(t).
Wtedy:

t t
Inllesp [ [ Mt | < 10Tt < [l esp | [ a0
to to

gdzie |yl = (y, )

Twierdzenie 4. Zalozmy, Ze istnieje otwarta dziedzina Q1 C W zawierajgca S taka, Ze
dla U € Qp, rozwazamy moZliwoSci:

(1) A(U) <0

(2) A(U) <0

(3) AM(U) >0

gdzie A(U),\(U)- najwiekasza i najmniejsza wartosé wtasna dla macierzy
H(U) = 3(L(U) + LT(U)).

Wtedy dla trzech powyzszych moZliwosci istnieje otwarta dziedzina 11, zawierajgca S
taka, Ze rozwigzanie U(Uy,t) dla Uy € Ip:

(1) zmierza do niezmienniczej powierzchni S - pow. asymptotycznie stabilna

(2) nigdy nie opuszcza Il - pow. stabilna

(3) opuszcza 11y, - pow. niestabilna

Twierdzenie 5. Rozwazmy uklad z pkt. a) z niezmienniczq pow. S i zestawem
geneatoréow Ig spetniajgcych warunek (1) z Twierdzenia. /.

Dla oszacowania €} obszaru Q: Q) C Qp mamy, Ze jesli przeciwobraz kuli

B, ={I e R?: |I|| < p*} przez odwzorowanie

P :R™ > (Uy,...,Uy) = (L(U),...,I,(U)) € R? jest caly w Q2 to ten przeciwobraz
zadagje basen przyciggania niezmiennicze) powierzchni S.

Jest to oszacowanie dziedziny stabilnosci S dane przez najwicksze r > 0 takie, Ze:
H[I{U[(U) EBr} gQ[



