REKURENCJA PRODUKTOWA I ROZEACZNOSC

PIOTR OPROCHA

Niech para (X, f) oznacza odwzorowanie ciagle f: X — X na przestrzeni me-
trycznej zwartej (X,d). Mowimy, ze punkt z € X jest produktowo rekurencyjny
gdy jest rekurencyjny oraz dla dowolnego (Y, g) i punktu rekurencyjnego y € Y
(dla g) para (x,y) jest punktem rekurencyjnym dla (X x Y, f x g).

Para punktow z,y € X jest proksymalna gdy liminf, . d(f™(x), f"(y)) = 0.
Punkt x jest dystalny gdy nie jest proksymalny z zadnym punktem y # = z domknie-
cia swojej orbity.

Zmana jest nastepujaca charakteryzacja punktéw produktowo rekurenyjnych:

Theorem 1. Punkt x € X jest produktowo rekurencyjny wtedy ¢ tylko wtedy gdy
jest dystalny.

Punkt x jest minimalny (lub jednostajnie rekurencyjny) gdy jest elementem
uktadu minimalnego. Mozna ostabi¢ definicje punktu produktowo rekurencyjnego
w nastepujacy sposob. Moéwimy, ze punkt = € X jest stabo produktowo rekuren-
cyjny gdy jest rekurencyjny oraz dla dowolnego uktadu minimalnego (Y, ¢) i punktu
y € Y (czyli punktu jednostajnie rekurencyjnego) para (z,y) jest punktem rekuren-
cyjnym dla (X x Y, f x g). Okazuje sie, ze tak postawiona definicja jest istotnie
stabsza, tzn. istnieja punkty ktore ja spelniaja a nie sa dystalne.

Uklady (X, f), (Y,g) sa roztgczne, jezeli dowolny zbior domkniety J C X x
Y niezmienniczy dla f x g ktérego rzutowania na kolejne wspolrzedne wynosza
odpowiednio X 1Y (jest to tak zwane potgczenie) musi spelnia¢ warunek J = X xY.

Podczas referatu

(1) Wykaze zwiazki definicji uktadéw roztacznych ze stabg rekurencja produk-
towa.

(2) Omowie aktualnie znane klasy uktadow ktore sa roztaczne z dowolnym ukta-
dem minimalnym.

(3) Wykaze, ze stabe mieszanie (a takze jego lokalna wersja, definiowana poprzez
zbiory stabo mieszajace) wraz z odpowiednimi warunkami zapewniajacymi
regularne powracanie, gwarantuja staba rekurencje produktows.

(4) Przedstawie przyklady ukladow spelniajacych zatozenia omawianych twierdzer.
W szczegblnosei przedstawie przykltad punktu stabo produktowo rekuren-
cyjnego ale nie dystalnego.

Aktualnie nastepujace problemy sg otwarte:

(1) Czy kazdy jednostajnie rekurencyjny punkt stabo produktowo rekuren-
cyjny jest dystalny? Inaczej mowiac, czy w kontekscie uktadéw minimal-
nych, staba rekurencja produktowa i rekurencja produktowa sa pojeciami
rownowaznymi?

(2) Jak wyglada pelna charakteryzacja uktadéw roztacznych z dowolnym ukta-
dem minimalnym (znane sa tylko pewne warunki wystarczajace przedstaw-
ione podczas referatu)?
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