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Niech dana bedzie przestrzen metryczna (X, d) i ciagte dziatanie h: G x X — X grupy G = Z™ x R" na X,
gdzie m,n > 01m + n # 0 (przyjmujac, ze jesli m = 0 lub n = 0 to odpowiednio G = R" lub G = Z™).

Df. Niech Ry (G) bedzie zbiorem homeomorfizméw G = Z™ x R"™ postaci idz= X a, gdzie « jest zachowujacym
orientacje homeomorfizmem R”™ dla ktérego zero jest punktem statym.

Df. Niech dane beda § > 01T > 0. Méwimy, ze funkcja (niekoniecznie ciagla) f: G — X jest (9, 7T)-pseudo-
orbitq (0-pseudo-obitg, jesli G = Z™) dzialania h gdy dla kazdego x = (Iy,...,lm, x1,...,2,) € G, dla kazdego
T € [-T,T] idla kazdego t = (s1,...,Sm,t1,...t,) € {—1,0,1}™ x {0,7}" takich, ze dokladnie jedna z liczb
S1y+«+sSm,t1,.. .1, jest niezerowa zachodzi

d(f(x+1t),h(t, f(x))) <.

Df. Niech e > 0,z € X, o € Ry(G) i f: G — X beda dane. Méwimy, ze f jest e-Sledzona przez = poprzez «
wtedy i tylko wtedy, gdy dla wszystkich t € G zachodzi

d(f(t), h(a(t),z)) <e.

Df. Mowimy, ze h ma “weakly parametrized shadowing property” wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego € > 0
istnieja 0 > 01T > 0 takie, ze kazda (0, T')-pseudo-orbita h jest e-§ledzona przez pewien punkt = € X poprzez
pewne a € Ry(G).

Twierdzenie. Jesdli X jest zwartg przestrzenia o wymiarze topologicznym 1, a h jest minimalnym dziataniem
dystalnym posiadajacym wtasno$é sledzenia zdefiniowang powyzej, to h jest rownociggle, X jest solenoidem, a
dzialanie h na X jest topologicznie réwnowazne zawieszeniu pewnej maszyny dodajacej (przyjmujac, ze cykliczne
permutacje skonczonych zbiorow zaliczamy do maszyn dodajacych, a zbiéor homeomorficzny z okregiem jest
zdegenerowanym przypadkiem solenoidu).

Twierdzenie. Jedli X jest zwarte i spojne, a h jest réwnociggtym dziataniem R™ z wlasnoscig $ledzenia zdefi-
niowana powyzej, to h jest dzialaniem minimalnym.



