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W referacie rozwazymy dyskretny model populacyjny z opdznieniem
z(n+1) = z(n) +yz(n)(a + bx(n — k) — cz*(n — k)), (1)

gdzie a > 0, ¢ > 0, b € R oraz k jest dodatnia liczba catkowita, natomiast v > 0 to parametr.
Roéwnanie (1) mozemy traktowaé jako dyskretny odpowiednik réwnania rézniczkowego z op6Znieniem postaci

7' (t) = r()z(t)(a + bx(t — 1) — cx®(t — 7)), (2)

gdzie r(t) € C(]0,00);(0,00)), a > 0, ¢ > 0,b € R sa stalymi oraz 7 > 0 jest op6znieniem. Réwnanie (2)
modeluje populacje jednego gatunku, wykazujacego efekt Allee, w ktérym wspotczynnik wzrostu per capita jest
kwadratows funkcja gestosci z opdznieniem.

Réwnanie (1) przedstawimy w postaci (k 4+ 1)-wymiarowego dyskretnego uktadu dynamicznego

uz(n)
uz(n)
un+1) = : = F(u(n)), (3)
Up11(n)
Wt1(n) + Yt (n) (@ + bur (n) — cui(n))
gdzie u = (uy, ug, ..., upp1)? € R¥L Uktad (3) posiada trzy punkty state:

O::(O,...,O)T, P::(p,...,p)T, Q::(q,...,q)TGRkH,

gdzie p := b=y tdac I;ZCH“C <0,q := b=btdac ZZCH“C > 0.
Latwo mozna wykazaé, ze punkt O nie jest snap-back repeller, z kolei punkty P i () moga by¢ snap-back
repeller, jesli natozymy na + pewne warunki. Méwiac $cisle wykazemy nastepujace twierdzenie:

Twierdzenie 1. Niech stale a,b,c oraz parametr v bedq takie jok w ukladzie (1). Wtedy istnieje dodatnia stala
Yo taka, Ze dla kazdej wartosci parametru v > o punkt staty P jest regularnym niezdegenerowanym snap-back
repeller ukladu (3). W konsekwencji uktad (1) jest chaotyczny w sensie Devaney’a i w sensie Li-Yorkea.

Analogiczny wynik mozna uzyska¢ dla punktu Q).



